®EJIEPAJIBHOE ATEHTCTBO MOPCKOI'O 1 PEHHOI'O TPAHCIIOPTA
UHcTHTyT MOpcKoro u peunoro ¢uiora umenu I'epos Coserckoro Corosa
M.II. [IeBsitacBa — Kazanckuii ¢punuan OenepanbHOro rocy1apcTBEHHOIo
610 PKETHOTO 00pa30BaTEILHOTO YIPEXKACHHUS BBICIIEr0 00pa3oBaHuUsI
"BOJDKCKHIT TOCYJapCTBEHHbIN YHHBEPCUTET BOAHOTO TpaHCIopTa"
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IIPOTPAMMA

BCTYNHUTEJIbHbIX HCIIBITAHUH 10 AucHUIINHE « HIKeHepHAsi XUMHUSD?,
npoBoauMbIX camoctositeibio AMP® umenn I'eposi Coserckoro Coro3a
M.IL. JeBataesa — K® ®I'BOY BO «BI'YBT» 11 0TaeJbHBIX KATErOpHi
Juu, npexycMorpernbix [IpaBuiamu npueMa Ha o0y4eHue 1o
06pa3oBaTe/ILHBIM NPOrpaMMam Bbicuiero oopasosanus B ®I'bOY BO
«BI'YBT» — nporpammam 0akajiaBpuaTa, NporpaMmMam CleuHaauTeTa

Kazanp
2023



[IporpaMma BCTYIMTENIBHBIX MCIIBITAHMN 10 AucuMILIMHE «MHKeHepHas
XUMHS» pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH cO cTaThamu 55, 70, 71, 78 denepaabHOTO
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 o6pa3oBanuu B Poccuiickoit denepaunn»,
denepanbHbiM 3ak0HOM 0T 25.07.2002 Ne 115-03 «O mpaBoBOM IOJIOXEHUM
MHOCTPAaHHEIX rpax/an B Poccuiickoit ®eneparmmy», [Ipukazom Muno6puayku PO
or 18.10.2023 Ne 998 «O6 yrBepkaeHHH TpeOOBaHMH K OCBOCHHIO
JOTOMHUTENBHBIX  00IEeo0pa3oBaTeNbHBIX ~ HPOrpaMM,  00ECIEeYHBAKOLIMX
MOJArOTOBKY HHOCTPAHHBIX TpaXKIaH M ML 0€3 IpaXIaHCTBA K OCBOCHHIO
npodeccroHaNbHbIX 06pa30BaTeIbHBIX IIPOTPAMM Ha PyCCKOM si3bIke», [IpaBumamu
rpreMa Ha o0ydeHune 1o o0pa3oBaTeIbHBIM IIPOrPaMMaM BBICILErO 0Opa3oBaHHs —
nporpaMmam  OakanaBpuaTa, IporpaMmaM  CII€LMAIMTEeTa,  [IpOrpamMMam
maructparypsl B DTBOY BO «BI'YBT» B 2024/25 y4eOHOM roxy.
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[IporpamMma paccMOTpeHa M 0J00peHa Ha 3ace/laHuH Ka(eapbl CyJI0BOXKACHHUS U
CYZOCTPOEHHS, IIPOTOKOI OT «21» nekabps 2023 r. Ne 4.
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IIOJIITUCH (®.1.0.)




HAMMEHOBAHMUE PA3/IEJIOB 1 TEM

1. KatanuTu4yeckue peakTopbl.
1.1. THIIBI KATATUTUYECKUX peakTopoB. [Ipo0iieMbl MacIITabHOro nepexona
OT 71a00PaTOPHBIX YCIOBHH K IPOMBIIICHHON Pean3alliH.
1.1.1. IIpoMBbIlIEHHBII KaTanu3, 00J1aCTH NPUMEHEHHUS U 3HAUCHUE.
1.1.2. OCHOBHBIE THIIbl KATAIUTUYECKHX PCAKTOPOB.
1.2. PoJyib MH)XEHEPHON XMMHH B HAyKeE.
1.2.1. MmxkeHepHass XUMMsS — CBA3YIOIIEE 3BCHO TIIpU IIEPEXOA€ OT
MCCJICIOBAHMI HA MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE 10 IPOMBIIIJIEHHOM pean3aiyu.
1.2.2. ITpoGseMbl MacIITaOHOTO MEPEXO/Ia.
2. KuneTnka KaTaJUTHYECKHX PeaKIMii.
2.1. Ku"eruyeckass MoOJENb JJs pacyera XHMHYCCKOro Ipouecca B CJOC
Karajau3aropa.
2.2. DTansl KHHETHYECKUX UCCIIC0BaHMM.
2.3. TpebGoBaHMs K KHHETHYECKHUM MOJICTISIM.
2.3.1. Kuneruka Ha OCHOBE TCOPHH
CTAallMOHAPHBIX PEaKLHUH.
2.3.2. Kunernueckyue MOJICIH IJI1 IPOMBIIICHHBIX ITPOLIECCOB.
3. IIpouecchl nepeHoca B rpanyJie KaTajau3aTopa.
3.1. CtpykTypa KaTajiu3aTopa.
3.1.1. ITopucTas cTpyKTypa KaTaau3aTopa.
3.1.2. Baytpuauddy3roHHOE TOPMOKCHUE CKOPOCTH PEAKLIUH.
3.1.3. T dy3HOHHBIH MEXaHU3M IIEPEHOCA MAcCHI U TEILIA.
3.1.4. MonexyspHas U KHYACCHOBCKas T y3us.
3.2. BiusiHMe nepeHoca BelecTBa BHYTPH IIOPUCTON YaCTULBI M pa3MEpa 3cpHa Ha
Ha0JII0aeMYI0 CKOPOCTh PEAKIIMH.
3.2.1. CreneHb MCIOJIb30BaHMS IOPUCTOM TPAHYJIBI.
3.2.2. Ouenka BHYTpUIA(G(Y3MOHHOTO TOPMOXKEHHS MPH IIPOMBILUICHHOH
peasM3aluy rnporuecca.
4. TIpouecchl nepeHoca B €J10€ KaTajJu3aTopa.
4.1. CTpyKTypa 3€pHUCTOrO CJIOs KaTaau3aTropa.
4.1.1. l'uapaBiIruecKUe pEXUMBI JIBHKCHHUS pear¢HTOB.
4.1.2. Kpurepuii PeitHomap/ca.
4.1.3. PacueT ruipaBIn4ECKOro COITPOTUBIICHHUS.
4.2. TIpoueccsl MepeHoca MeXy HapyXKHOM IIOBEPXHOCTBIO 3€PEH KaTanu3aTopa H
PEAaKIMOHHBIM TOTOKOM, UX BIMSHHE HA CKOPOCTh KATAIMTHYCCKOH PEAKIIHH.
4.3. TIpomoJibHBIN U paJralbHBIA IEPEHOC BEILECTBA U TEIIA B CJIOC KaTaln3aTopa,
MaTEMaTUYECKOE OIMCAaHUE XMMHYECKOTO IIpoLiecca B CJI0€ KaTaau3aTopa.
4.4. YupouieHHbIe MOJIENIH KaTaTUTHYECKHX PEaKTOPOB.
4.4.1. YIpOIEHHBIE MOJEIH KaTaJIMTHYECKUX PEAKTOPOB, TPaHUIbBI H
YCIIOBHSI UX
IPUMEHECHHS.



4.4.2. Pe:xrMbl MICAUILHOTO BBRITECHEHUS U UACAIBHOIO CMEIICHUS 110 MACCe
U TEILLY.
4.5. ObparHas CBs3b.
4.5.1. HenmMHENHOCTD.
4.5.2. AHAJIMTHYECKUE U YUCICHHBIE METO/IbI PEIICHUS MOJEIIEH.
4.5.3. OcHOBHBIE METO Il pemeHus 3a1a4 Koy 1 KpaeBbIX 3a1a4.
5. KOHCTpYKIMS KaTAJIHTHYECKHX PeaKTOPOB.
5.1. KoHCTpyKLIUH PEAKTOPOB.
5.1.1. ®akTopsl, ONpeAeIONME BBIOOD THIIA PEaKTopa.
5.1.2. PeakTopbl C HEMOABHKHBIM CJIOCM.
5.1.3. AquabaTiueckuid ¥ TpyOUaThli PEAKTOPBI.
5.1.4. PeaxkTopbl Al OBICTPONPOTEKAIOMIMX MPOLECCOB C KaTaIu3aTOPOM B
BHU/IE CETOK.
5.1.5. PeakTophl C B3BELICHHBIM U JBMKYIIMMCS CIOSIMH KaTalu3aTopa.
5.2. BiusiHrerMaccoobMeHa Me1y Iy3bIPSAMH | IIOTHOH (a30ii Ha Habmo1aeMyo
CKOPOCTb PEaKLIHH.
5.3. PeakTopsl ¢ BOCXOIAILIAM ITOTOKOM.
5.4. ITpuMepbl IPOMBIIIJIEHHBLIX KaTATUTHYECKUX MTPOLECCOB.
5.4.1. IlepepaboTka HEPTH U IPUPOLAHOIO Tra3a.
5.4.2. [Ipou3BOACTBO aMMHaKa, A30THOM U CEPHON KUCJIOT.
5.4.3. IIpou3BOACTBO METaHOJA, OKUCH STHJICHA U aKPUIIOHUTPUIIA.
5.4.4. KpekuHr.
5.4.5. Ilpoueccsl NOJIMMEPH3ALIHH.
5.5. KataluTHYECKHE PEAKTOPBI B 00ILEH TEXHOJIOTHYECKOH CXEME.
5.5.1. AnmnaparypHoe 0()OpMJIEHHE KaTATUTHIECKUX IIPOLIECCOB.
5.5.2. TIporecchl BbIICJIEHHS U OYMCTKH MPOAYKTOB, IOArOTOBKH CHIPBS.
6. CoBpeMeHHbIe TEHICHIUH B PAa3BUTHH KATAIUTHYECKHX NPOLECCOB.
6.1. Dxonoruyecku 6€30MaCHBIE TEXHOJIOTHH.

6.1.1. Kataimutuueckue CIIOCOOBI OYHCTKH OTXOISIIHMX ra3oB
IPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOJICTB OT OKUCJIOB a30Ta.

6.1.2. Kataimutnueckue CIIOCOOBI OYHCTKHU OTXOOSIINX ra3oB
IIPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOJICTB OT CEPHUCTBIX COEIMHEHMH.

6.1.3. Kataimtuueckue crocoObI OYHCTKH OTXOIAIIHX ra3oB

IIPOMBIIILICHHBIX IIPOU3BOACTB OT OKKCJIOB YIJIEpO/a.

6.2. CTpyKTypHUpOBaHHBIC KATATUTHYCCKUE PEAKTOPBI.

6.2.1. MOHOJIUTHBIE CUCTEMBI.

6.2.2. IIppMeHEeHHEe CTEKJIOBOJIOKHUCTBIX KaTaau3aToOpOB.

6.2.3. MHKpOpEAKTOpHI.

6.2.4. ®orokarayus.

6.3. IIporecchl IpU MUJUIMCEKYH/IHBIX BpEMEHAaX KOHTAKTa.
6.3.1. KoMnakTHbI€ pEaKTOPEI.
6.3.2. KaTanuTudeckue IpoIecchl JUIsi BOAOPOJAHOM SHEPTCTHKH.
6.3.3. [loayyeHne CHHTE3 rasa M 4YHCTOrO BOJIOpoJa MJIi TOIUIMBHBIX
3JIEMEHTOB.



6.3.4. MeTo1pI OYMUCTKHM Ta30BBIX BBIOPOCOB BOJHOI'O TPAHCIIOPTA.
6.4. CoBpeMeHHbIE TPEOOBaHHUS K KATATUTHYECKUM IIPOLECCaM.
6.4.1. CoBpeMeHHbIe Tpe6OBAHMS K KATATMTHYECKMM MPOLIECCaM, pa3paboTka
pecypco- 1 3HEProcOeperaoiyX, IKONOrHIECKH YUCThIX TEXHOIOTHHL.
6.4.2. [IpoGieMbl ¥ TEHAECHLUUH Pa3BUTHSL.
6.43. CoippeBasi ~ 0a3a  KATAIMTHYECKHX  TEXHOJOTMH,IEpepaboTKa
BTOPHUYHBIX CHIPHEBBIX PECYPCOB.
6.4.4. DKOHOMUYECKHE ACTIEKTHI.
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