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НАИМЕНОВАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ

1. Каталитические реакторы.
1.1 . Типы катаJIитических реакторов. Проблемы масштабного перехода

от лабораторных условиЙ к промышленноЙ реаJIизации.
1.1.1. Промышленный катzLпиз, области применения и значение.

l.|.2. Основные типы катчIлитических реакторов.
1.2. Роль инженерной химии в науке.

|.2.1.Инженерная химия связующее звено при переходе от

исследоВаниЙ на молекуJlярном уровне до промышленной реzlлизации.
1.2.2. Проблемы масштабного перехода.

2. Кинетика каталитических реакций.
2.1. Кинетическчш модель дJUI расчета химического процесса в слое

катzrлизатора.
2.2. Этаrlы кинетических исследований.
2.3. Требования к кинетическим модеJuIм.

2.3.1. Кинетика на основе теории
стационарных реакций.
2.з.2. кинетические модели дJIя промышленных процессов.

3. Прочессы переноса в грануле катализатора.
3. 1 . Структура катализатора.

3. 1. l. Пористая структура катiulизатора.
З.|.2. Внутридиффузионное торможение скорости реакции.
3.1.3. !иффузионный механизм переноса массы и тепла.

3. 1 .4. Молекулярная и кнудсеновская диффузия.
3.2.влияние переноса вещества внутри пористой частицы и ра:}мера зерна на

наблюдаеIчIую скорость реакции.
З.2.|. Степень использованиrI пористой гранулы.
3.2.2.оценка внутридиффузионного торможениrI при промышЛенноЙ

реitлизации процесса.
4. Проuессы переноса в слое катализатора.
4. 1 . Структура зернистого слоя катzLпизатора.

4. 1. 1. Гидравлические режимы движения реагентов.
4.| .2. Критерий Рейнольдса.
4.t.З. Расчет гидравлического сопротивленш.

4.2. Прочессы переноса между наружной поверхностью зерен катализатора и

реакциоНным потОком, иХ влияние на скороСть катаJIитической реакции.
4.3. Продольный и радиztльный перенос вещества и тепла в слое катализатора,

математическое описание химического процесса в слое катirлизатора.

4.4. Упрощенные модели кат€Lпитических реакторов.
4.4.|. Упрощенные модели кат1LJIитических реакторов, границы и

условия их
применения.
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4.4.2. Режимы идеuLпьного вытеснения и идеаJIьного смешения по массе

и тепJIу.
4.5. Обратная связь.

4.5.1. Нелинейность.
4.5.2. Дналитические и численные методы решения моделей.

4.5.З. Основные методы решения задач Коши и краевых задач.

5. Конструкция каталитических реакторов.
5. 1 . Конструкции реакторов.

5.1.1. Факторы, определяющие выбор типа реактора.
5.Т.2. Реакторы с неподвижным слоем.
5.1.3. Адиабатический и трубчатый реакторы.
5.1.4. Реакторы для быстропротекающих процессов с катализатором В

виде сеток.
5.1.5. Реакторы с взвешенным и движущимся слоями каталиЗатОРа.

5.2. Влияниеимассообмена между пузырями и плотной фазоЙ нанаблЮДаеМУЮ

скорость реакции.
5.3. Реакторы с восходящим потоком.
5.4. Примеры промышленных катчшIитических процессов.

5.4.1. Переработка нефти и природного газа.

5.4.2. Производство аммиакц aвотной и серной кислот.
5.4.З. Производство метанола, окиси этилена и акрилонитрила.
5.4.4. Крекинг.
5.4.5. Процессы полимеризации.

5.5. Ката.питические реакторы в общей технологической схеме.

5.5. l. дппараryрное оформление катtLIIитических процессов.
5.5.2. Процессы выделения и очистки продуктов, подготовки сырья.

б. Современные тенденции в развитии катаJIитических процессов.
б. 1 . Экологически безопасные технологии.

6.1.1. Каталитические способы очистки отходящих гчвов

промышленных производств от окислов iBoTa.

6.|.2. Каталитические способы очистки отходящих гilзов

промышленных производств от сернистых соединений.
6.1.3. Каталитические способы очистки отходящих гчlзов

про мышленных производств от окислов углерода.
6. 2. Структуриро ванные катiLлитические реактор ы.

6.2.1. Монолитные системы.
6 .2.2. Пр именение стекJIоволокнистых катzшIизаторов.

6.2.З. Микрореакторы.
6.2.4. Фотокатшlиз.
6.3. Процессы при миллисекундных временах контакта.

6.3. 1 . Компактные реакторы.
6.З .2. Каталитические процессы для водородной энергетики.
6.з.з.получение синтез газа и чистого водорода для топливных
элементов.
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6.з.4. Методы очистки гztзовых выбросов водного транспорта.

6.4. Современные требованиrI к каталитическим процессам.
6 .4 . |. Со временные требо вания к катuUIитическим процессам, р uвработка

ресурсо- и энергосберегающих, экологически чистых технологий.

6.4.2. Проблемы и тенденции рiввития.
6.4.З. Сырьевая база катапитических технологиЙ,переРабОТКа

вторичных сырьевых ресурсов.
6.4.4. Экономические аспекты.
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